Ohne Herstellerunterlagen nicht moglich:

Dralldurchlasse optimal
dimensionieren und anordnen

Dralldurchlédsse haben sich

als Luftdurchldsse zum Einbau
in Decken bewihrt. Sie ermog-
lichen eine hervorragende,
gerduscharme Luftverteilung
und zeichnen sich durch ihre
hohe Induktion aus. Wesent-
liche Voraussetzungen sind
eine optimale Dimensionierung
und die daraus resultierende
Anordnung im Raum.

n einer gegebenen Raumgeometrie mul3

das Zusammenwirken aller Durchlédsse

bekannt sein, da sich Dralldurchlisse
gegenseitig erheblich beeinflussen. Die
brauchbare Funktionalitidt des einzelnen
Durchlasses ist ein notwendiges Aus-
wahlkriterium, mit dem Zusammenwirken
mehrerer Durchldsse im Raum kommt ein
weiteres entscheidendes Kriterium hinzu.
Die Luftzufithrung in einen Raum muf}
zugfrei und effektiv erfolgen. Luftein-
trittsgeschwindigkeiten und Temperatur-
unterschiede zwischen Zuluft und Raum-
luft  missen den  Behaglichkeits-
anforderungen entsprechend abgebaut
werden. Der gesamte Raum soll um-
fassend und ohne Zugbeldstigungen
durchspiilt werden.

Nicht nur der in den Raum einzubrin-
gende Volumenstrom ist von Bedeutung.
Der Bezug auf die Raumgrofie als soge-
nannter stiindlicher Luftwechsel ist ledig-
lich eine brauchbare HilfsgroBe. Der An-
wender wiinscht einfache Dimensionie-
rungsverfahren, nichts  kompliziertes,
schnell soll es gehen! Insofern sind ein-
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Bild 1 Dralldurchlaf3 DV mit AnschluBlkasten
fiir abgehdngte Decken, Beispiel

fach aufgebaute Kataloge vertriebstech-
nisch vorteilhaft. Doch selbst Dimensio-
nierungssoftware ist unbrauchbar, wenn
sie physikalische Zusammenhinge un-
genigend berlicksichtigt. Der Anwender
erkennt dies leider erst, wenn es zu spét
ist. Mangel zeigen sich spater im Betrieb
und dann? Die richtige Dimensionierung
und korrekte Anordnung von Dralldurch-
lassen in raumlufttechnischen Anlagen
erfordert  Fachkenntnisse.  Durchlésse
dort, wo gerade Platz verfiighar ist, sind
selten optimal. Selbst eine gleichmaiig
verteilte Anordnung kann ungiinstig,
sogar falsch sein. Was im Einzelfall rich-
tig ist, hangt von diversen Details ab.

Eine Dimensionierung kann nur auf
Grundlage einer umfassenden labortech-
nischen Vermessung fiir jeden neu ent-
wickelten Dralldurchlall erfolgen. Diese
umfangreichen Untersuchungen miissen
anschliefend anwendungsgerecht aufbe-
reitet und dem Planer und Anlagenbauer
praxistauglich vermittelt werden, bei-
spielsweise iiber Nomogramme. Einen
Schritt weiter geht die Wildeboer-Dimen-
sionierungssoftware, die alle durch die
Labormessung ermittelten Katalogdaten
beriicksichtigt. Ubliche Raume kénnen
damit raumlufttechnisch ausgelegt wer-
den.

Die konstruktiven Ausfihrungen der
Dralldurchldsse, speziell deren typenspe-
zifische Details, sind stark unterschiedlich
und geben jedem LuftdurchlaB eine indi-
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Bild 2 DralldurchlaB3 DT mit AnschluBkasten
fur abgehdngte Decken, Beispiel
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Bild 4 DratldurchlaB3 DF fiir direkten
RohranschluB3, Beispiel

viduelle Charakteristik. Von dem Zuge-
stdndnis ,oder gleichwertig® in Aus-
schreibungen ist dringend abzuraten, da
es unweigerlich zu Miangeln fiihrt, wenn
nicht die gesamte Dimensionierung und
Planung bei der Angebotsbewertung
uberprift oder erneuert wird. Auslegung
und Anordnung sind nicht auf andere
Typen von Dralldurchlédssen, erst recht
nicht auf die anderer Hersteller libertrag-
bar. Dralldurchldsse und zugehorige An-
schluBkidsten bilden eine optimierte Ein-
heit. Jegliche Verdnderung fihrt zu
erheblichen Leistungsverlusten und be-
wirkt negative Anderungen im Raum-
stromungsverhalten, sowie im Gerdusch-
pegel.

Zum Verstandnis sollen ein paar wichtige,
fir Dralldurchidsse in Decken geltende
Zusammenhdnge dargelegt werden. Die
Bilder 1 bis 4 zeigen beispielhaft serien-
maifige Dralldurchlisse zum Einbau in
und unter Decken. Eine Ausfithrung hat
schlitzformige  DurchlaBlelemente, die
anderen schaufelférmige. Von entschei-
dender Bedeutung ist jedoch ihre zentri-
sche Ausrichtung und kreissymmetrische
Anordnung. Dies ist fiir eine einwandfreie

Bild 3 Dralldurchla3 DF mit AnschluBkasten
flir abgehdngte Decken, Beispiel
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lufttechnische Funktion Voraussetzung.
Alle abweichenden Ausfithrungen er-
geben negative Auswirkungen auf die
Raumstromung: Entweder ist der Drall-
effekt geringer oder es bilden sich Ein-
zelstrahlen, die ortliche Geschwindig-
keitsiberh6hungen mit entsprechenden
Zugerscheinungen bewirken konnen.

Die prinzipielle Einbauanordnung von
Dralldurchlassen in Decken zeigt Bild 5
mit typischen Einbauschemen im Schnitt
und in der Draufsicht. Die aus den einzel-
nen Durchldssen austretende Luft legt
sich unter die Raumdecke, trifft aufein-
ander und wird nach unten in den Raum
abgelenkt. Es ergibt sich ein Stromungs-
verfauf gemaB Bild 5 - oben. Die nach
unten gelenkte Luftstrémung mul értlich
bestimmte Geschwindigkeitswerte und
andere Kenndaten im Aufenthaltsbereich
einhalten, sonst ,zieht es im Raum" Die
Ablenkungen der Luftstromung erfolgen
in bestimmten Bereichen, in Bild 5 -
unten - links mit ,a“, ,b“ und ,c* mar-
kiert. Im diagonalen Schnittpunkt ,c*
treffen Luftstréme von vier Durchidssen
aufeinander, in ,a" und ,b" jeweils nur
von zweien.

Wo und in welchem MaBe sich die fir
eine Dimensionierung relevanten Ab-
wirtsstromungen ausbilden, hdngt von
den Absténden der Dralldurchlésse zuein-
ander ab. Kleinere Abstdnde bedeuten
nicht zwangsldufig hoéhere Stromungs-
geschwindigkeiten, dies kann auch genau
entgegengesetzt sein! Eine fachgerechte
Dimensionierung ist nur dann gegeben,
wenn beide Abstiande, A und B, gemein-
sam beriicksichtigt werden, weil sich
die austretenden Luftstréome gegenseitig
beeinflussen. In welchem MafBe dies
geschieht, hdngt von der technischen
Ausfithrung der Dralldurchldsse ab. In
Bild 5 - unten - rechts sind die Verhalt-
nisse an einer angrenzenden Wand ge-
zeigt. In ,d" bestimmt der Luftstrom eines

Durchlasses die Stromungsgeschwindig-
keit an der Wand, in ,e" treffen zwei
Luftstrahlen aufeinander. Also auch hier
die Frage, wo ergibt sich die maximale
Geschwindigkeit?

Bei langgestreckten Abstandsverhiltnis-
sen [A<<B] stellen sich insbesondere
zwischen den dicht zusammenliegenden
Durchldssen  geringere  Stromungsge-
schwindigkeiten ein. Dies ist eine Folge
der hohen Induktion. Im Beispiel nach
Bild 6 sind quadratische und rechteckige
Anordnungen in gleich groBen Rdumen
und mit identischen Volumenstrémen
gegeniiber gestellt. Bei gleicher Anzahl,
Grofe und Volumenstrom pro Durchlaf3
ergibt die rechteckige Anordnung im
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Bild 5 Einbauanordnung von Dralldurchiassen. Fiir die korrekte Dimensionierung
sind die Abstdnde A und B oder A, B und W paarweise heranzuziehen
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Bild 6 Die zweireihige Anordnung
ergibt unter identischen Bedingungen
im Aufenthaltsbereich eine um 40 %
geringere Stromungsgeschwindigkeit
im Vergleich zur dreireihigen
(quadratischen) Anordnung

Aufenthaltsbereich eine Stromungsge-
schwindigkeit von 0,15 m/s, die quadrati-
sche eine von 0,26 m/s. Letztere ist also
fast doppelt so hoch, gestellten Anforde-
rungen wird sie vielfach nicht geniigen.
Ein weiteres Kriterium fiir die Brauchbar-
keit ist das Verhalten der Durchldsse bel
Raumkiihlung und auch die Gerduschent-
wicklung. Beispielsweise sind die in Bild
2 gezeigten Dralldurchldsse DT mit einem
speziellen Schaufelprofil ausgestattet. Es
ermoglicht sehr hohe, optimal einge-
brachte Volumenstréme.

Mit der speziell entwickelten Dimensio-
nierungssoftware kénnen Planer und An-
lagenbauer eine umflassende Auslegung
auf der Grundlage konkreter Anordnun-
gen oder aufgrund von Raumdaten
durchfiithren. Die Software berechnet
entsprechend der RaumgroBe optimale
Anordnungen der Dralldurchlésse, sie
werden gemeinsam mit sinnvollen Alter-
nativen angezeigt und zur Auswahl an-
geboten, Bild 7. Maximalgrenzen fir
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~ +Lultdurchiass - Dimensionietung - [C-\Programme\WILDEBOER \test5. WBD| : Schalleistungspegel, Druckverluste und

[ : ' ~ Besonderheiten im Raum, beispielsweise

unabdingbar einzuhaltende Abstande -
oder Rastermale, konnen vom Anwender

individuell als Parameter vorgegeben

werden. Die Software steht auf CD und

im Internet unter www.wildeboer.de zur

Verfiigung. <
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Bild 7 Dimensionierung mit PC-Software



